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Abstract of DE1 961 71 65 

The chassis has a rigid axle (1 ) with a wheel 
(2) rotatably mounted at both ends and each 
driven by an electric motor (3). The drive 
motors are in the form of geared motors and 
are mounted in the vicinity of the outer 
circumferences of their driven wheels. The 
drive motors can be arranged parallel to or 
perpendicular to, in front of, behind or above 
the rigid axle. The motors can be suspended in 
the vehicle chassis or in the wheel arches. The 
transmissions of the motors are force 
connected to the rigid axle via their housings. 
The motors can be three-phase asynchronous 
machines with cage rotors. 
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> Fahrwerk fur Nutzf ahrzeuge 

) Fahrwerk fur Nutzf ahrzeuge, das eine Starrachse (1) 
umfaBt, an deren beiden Endan jeweils ein von einem 
elektrischen Fahrmotor (3) angetriebenes Rad (2) drehbar 
gelagert ist, wobei die elektrischen Fahrmotoren (3) als 
Getriabemotoren ausgebildet sind und im Bereich der 
AuBenumfangsflache ihres anzutreibenden Rades (2) ange- 
ordnet sind. En mit einem derartigen Fahrwerk ausgeruste- 
tes Nutzfahrzeug weist auch im Bereich der Antriebsachse 
einen brerten niederflurigen Anteil auf. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Fahrwerk fur Nutzf ahrzeu- 

Ein derartiges Fahrwerk fflr einen dieselelektrisch an- 
getriebenen Stadtbus, bei dem die Radsatze jeweils von 
einem Radnabenmotor mit Planetengetriebe angetrie- 
ben werden, ist in der DE-AS 12 27 783 beschrieben. Bei 
dem bekannten Fahrwerk wird aus wirtschaftlichen 
Grunden fur die Radaufhangung eine Starrachse ver- 
wendet Durch diese Anordnung wird zwar ein durchge- 
hend niedriger Wagenboden erreicht, der Durchgang 
zwischen den Radkasten ist jedoch relativ schmaL 

Weiterhin ist durch die DE-PS 35 38 513 ein Schie- 
nenfahrzeug fur den Personennahverkehr bekannt Bei 
diesem Fahrzeug sind die vertikal geffihrten Einzelrader 
horizontal schwenkbar und lenkbar in Radffihrungs- 
schwingen gelagert, die in den seitlichen Radkasten ei- 
nes Wagenkastens eingebaut sind. Die Einzelrader wer- 
den jeweils von einem Radnabenmotor mit Planetenge- 
triebe angetrieben. Diese MaBnahmen, die bei Schie- 
nenfahrzeugen auch im Bereich zwischen einander ge- 
genuberliegenden Radkasten einen durchgehend niedri- 
gen Wagenboden unterhalb der Radmittenebene erlau- 
ben, konnen bei Stadtbussen nicht angewandt werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, 
ein Fahrwerk fur ein Nutzf ahrzeug zu schaffen, das auch 
im Bereich der Antriebsachse einen breiten, niederfluri- 
gen Wagenboden aufweist 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merk- 
male im Anspruch 1 geldst Die vorteilhaften Ausgestal- 
tungen der Erfindung sind in den weiteren Anspruch en 
beschrieben. 

Das Fahrwerk nach Anspruch 1 umfaBt eine Starr- 
achse, an deren beiden Enden jeweils ein Rad drehbar 
gelagert ist, das von einem elektrischen Fahrmotor an- 
getrieben wird. Die als Getriebemotoren ausgebildeten 
elektrischen Fahrmotoren sind im Bereich der AuBen- 
umfangsflache ihres anzutreibenden Rades angeordnet 
Unter dem Begriff "Rad" sind hierbei nicht nur Einzelra- 
der, sondern auch Radsatze zu verstehen, die eine Zwil- 
lingsbereifung aufweisen. 

Das erfindungsgemaBe Fahrwerk kann fur alle Arten 
von elektrisch angetriebenen Nutzfahrzeugen einge- 
setzt werden. Hierzu zahlen Nutzfahrzeuge, die von ei- 
ner Oberleitung, einer Batterie, einem Verbrennungs- 
motor mit Generator, einem Schwungradspeicher oder 
einer Brennstoffzelle gespeist werden. In alien Fallen ist 
der Antriebsstrang mechanisch entkoppelt, wo durch ei- 
ne Gerauschminderung erzielt wird. Weiterhin we ist ein 
dieseletektrischer Antrieb gegenfiber einem Dieselan- 
trieb einen geringeren Verbrauch und niedrigere Emis- 
sionswerte auf, da der Dieselantrieb im optimalen Dreh- 
zahibereich gehalten werden kann und die Drehzahlre- 
gelung fiber den elektrischen Fahrmotor stufenlos er- 
folgt 

Durch die Anordnung der elektrischen Fahrmotoren 
auBerhalb der Starrachse ergibt sich im Bereich zwi- 
schen den Radkasten der Antriebsachse (Hinterachse) 
ein relativ breiter, niederfluriger Anteil, wobei die Hone 
des Wagenbodens nur noch von der Ausgestaltung der 
Starrachse (Antriebsachse) abhangig ist. Gleichzeitig 
wird die Abfuhr der Verlustwarme der Fahrmotoren 
fiber ihre Oberflachen verbessert Weiterhin sind die 
Fahrmotoren frei zuganglich, wodurch ein unproblema- 
tischer Einbau sowie ein problemloser Austausch der 
Fahrmotoren gewahrleistet ist Die Einbauraume f Or die 
elektrischen Fahrmotoren liegen hierbei nahe der Starr- 



achse. 

Bei dem erfindungsgemaBen Fahrwerk kann die Auf- 
hangung der elektrischen Fahrmotoren entweder ge- 
maB Anspruch 7 im Fahrzeugchassis, also an der ungefe- 
5 derten Masse, oder gemaB Anspruch 8 im Radkasten 
des anzutreibenden Rades, also an der gefederten Mas- 
se, erfolgen. Die Ausgestaltung gemaB Anspruch 8 setzt 
den elektrischen Fahrmotor geringeren StoBbeanspru- 
chungen aus. 

io Besonders vorteilhaft ist es, als Fahrmotor eine Dreh- 
strom-Asynchronmaschine mit Kafiglaufer zu verwen- 
den (Anspruch 10). Derartige Fahrmotoren sind einfach 
und robust aufgebaut und kdnnen kostengfinstig gefer- 
tigt werden. Weiterhin ist die Drehzahl einer Dreh- 
15 strom-Asynchronmaschine frei wahlbar und das Ver- 
nal tnis von Durchmesser zur Lange variierbar. Das Feld 
der Drehstrom-Asynchronmaschine kann beliebig ge- 
schwacht werden, wodurch fiber den gesamten Dreh- 
za hi bereich eine optimale Drehmoment bzw. die opti- 
20 male Leistungscharakteristik erzielt wird. Auf ein 
Schaltgetriebe, das zusatzlichen Einbauraum erfordert, 
kann damit verzichtet werden. 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestal- 
tungen, die Gegenstand der weiteren Anspruche sind, 
25 werden im folgenden anhand von schematisch darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispielen in der Zeichnung naher 
erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung eines ersten Ausfuh- 
rungsbeispieis des erfindungsgemaBen Fahrwerks in 
30 Draufsicht, 

Fig. 2 das Fahrwerk gemaB Fig. 1 in stirnseitiger An- 
sicht von hinten, 

Fig. 3 eine Prinzipdarstellung eines zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiels des erfindungsgemaBen Fahrwerks in 
35 Draufsicht, 

Fig. 4 das Fahrwerk gemaB Fig. 3 in stirnseitiger An- 
sicht von vorne, 

Fig. 5 eine Prinzipdarstellung eines dritten Ausfuh- 
rungsbeispiels des erfindungsgemaBen Fahrwerks in 
40 Draufsicht, 

Fig. 6 das Fahrwerk gemaB Fig. 5 in stirnseitiger An- 
sicht von hinten, 

Fig. 7 eine Prinzipdarstellung eines vierten Ausfuh- 
rungsbeispiels des erfindungsgemaBen Fahrwerks in 
45 Draufsicht, 

Fig. 8 das Fahrwerk gemaB Fig. 7 in stirnseitiger An- 
sicht von hinten. 

Die in den Fig. 1 bis 8 dargestellten Fahrwerke um- 
fassen jeweils eine Starrachse 1, an deren beiden Enden 
50 jeweils ein Rad 2 drehbar gelagert ist Die Rader 2 sind 
im dargestellten Ausffihrungsbeispiel als Radsatze mit 
Zwillingsbereifung ausgestaltet 

Beide Rader 2 werden jeweils von einem elektrischen 
Fahrmotor 3 angetrieben. Die Starrachse 1 wird deshalb 
55 auch als Antriebsachse bezeichnet Die elektrischen 
Fahrmotoren 3 sind erfindungsgemaB im Bereich der 
AuBenumfangsflache ihres anzutreibenden Rades 2 an- 
geordnet GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung sind die elektrischen Fahrmotoren 3 parallel 
60 zur Starrachse 1 angeordnet ist 

Die elektrischen Fahrmotoren 3 sind bei dem in Fig. 1 
und 2 dargestellten Ausffihrungsbeispiel hinter der 
Starrachse 1 und bei dem in Fig. 3 und 4 gezeigten Aus- 
ffihrungsbeispiel vor der Starrachse 1 angeordnet Bei 
65 den Fahrwerken gemaB Fig. 5 bis 8 sind die elektrischen 
Fahrmotoren 3 fiber der Starrachse 1 angeordnet 

An beiden Enden der Starrachse 1 ist jeweils eine 
Getriebe 4 mit seinem Gehause befestigt 
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Patentanspriiche 

30 

1. Fahrwerk fur Nutzfahrzeuge, das folgende 
MerkmaleumfaBt: 

— eine Starrachse (1), an deren beiden Enden 
jeweils ein von einem elektrischen Fahrmotor 
(3) angetriebenes Rad (2) drehbar gelagert ist, 15 
wobei 

— die elektrischen Fahrmotoren (3) als Getrie- 
bemotoren ausgebildet sind und im Bereich 
der AuBenumfangsflache ihres anzutreiben- 
den Rades (2) angeordnet sind 20 

Z Fahrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fahrmotoren (3) parallel zur 
Starrachse (1) angeordnet sind. 

3. Fahrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fahrmotoren (3) rechtwinklig zur 25 
Starrachse (1) angeordnet sind 

4. Fahrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fahrmotoren (3) hinter der Starr- 
achse (1) angeordnet sind 

5. Fahrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Fahrmotoren (3) vor der Starrach- 
se (1) angeordnet sind 

6. Fahrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fahrmotoren (3) Qber der Starr- 
achse (1) angeordnet sind 35 

7. Fahrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fahrmotoren (3) im Fahrzeug- 
chassis auf gehangt sind 

8. Fahrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fahrmotoren (3) in den Radkasten 40 
aufgehangt sind 

9. Fahrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Getriebe (4) der elektrischen 
Fahrmotoren (3) mit ihren Gehausen kraftschlussig 
mit der Starrachse (1) verbunden sind 45 

10. Fahrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fahrmotoren (3) als Drehstrom- 
Asynchronmaschinen mit Kaliglaufer ausgebildet 
sind 

50 

Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 
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aDE 196 
1 
igte Anordnung der 
elektrischen Fahrmotoren 3 erhilt man im Bereich der 
Starrachse 1 (Antriebsachse) einen relativ breiten nie- 
derflurigen Anteil, wobei die Hohe des Wagenbodens 
nur noch von der Ausbildung der Starrachse 1 bestimmt 
wird Dadurch ist auch die Absenkung des Wagenbo- 
dens bis unterhalb der Radmittenebene mdglich. 
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